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L I N K E D D A T A :  R D F

• RDF è un formato per dati strutturati interconnessi, alla base dei 

linked data

• Rappresenta la realtà in triple dove soggetto, predicato e oggetto

sono URI (come URL ma identificano entità, non pagine), 

permettendo nativamente link fra punti dati di fonti diverse.

• Pensato dalle fondamenta per l'interoperabilità fra fonti diverse 

per eliminare i silos dati isolati.



W W W  &  R D F



R A P P R E S E N T A R E  L A  R E A L T À  I N  T R I P L E



R A P P R E S E N T A R E  I  D A T I  I N  R D F  ( N - T R I P L E S )



R A P P R E S E N T A R E  I  D A T I  I N  R D F ( T U R T L E )



R D F :  V O C A B O L A R I ,  S I N T A S S I  E  C A S I  D ’ U S O
Possibili relazioni e vincoli definiti in vocabolari 
(RDFS, OWL, …) e ontologie.
Tante sintassi: XML, n-triples, Notation3, Turtle, 
JSON-LD, RDFa, …

Tantissimi casi d’uso:
• Grafi di conoscenza
• Informazioni aggiuntive SEO
• Sistemi di supporto alle decisioni
• Integrazione in ML, DL e LLM per migliorare 

l’explainability
• …



L I N K E D  O P E N  D A T A
Migliaia di dataset RDF aperti, 
interconnessi e interoperabili

Esempi:

• ICCD (Ministero della Cultura)

• VIAF (Virtual International Authority File)

• GND (DNB, Biblioteca Centrale Tedesca)

• ICCU (SBN, Biblioteche Italiane)

• Library of Congress Linked Data

• Wikidata

• DBpedia

• … lod-cloud.net

https://lod-cloud.net/
https://lod-cloud.net/
https://lod-cloud.net/


S P A R Q L

SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) è 
un linguaggio di query su dati RDF, sintatticamente 
simile a SQL, ma con notevoli differenze.

Query federate: permettono di integrare in una sola 
query dati da più fonti senza necessità di importazione e 
integrazione manuale.



I N T E R R O G A R E  I  D A T I  C O N  S P A R Q L

Dettagli dei quadri di Leonardo da Vinci



S P A R Q L :  Q U E R Y  F E D E R A T E

Dettagli dei quadri che interessano a Bob:



Q L E V E R  &  O S M 2 R D F

Progetti FOSS dell’Università di Freiburg (Germania). Attualmente ancora allo 
stadio di progetti di ricerca.

osm2rdf trasforma dump OSM in RDF. I dati che genera possono essere 
interrogati con qualsiasi query engine RDF.

QLever è un query engine che permette di interrogare dati RDF. Sono 
disponibili istanze ufficiali per varie fonti tra cui Wikidata, OpenStreetMap, 
OpenHistoricalMap, …



Q L E V E R  O S M :  O T T E N E R E  D E T T A G L I  D A  U N  E L E M E N T O

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/Lzv31K


Q L E V E R  O S M :  O T T E N E R E  D E T T A G L I  D A  U N  E L E M E N T O

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/Lzv31K
https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/Lzv31K


Q L E V E R  O S M :  T R O V A R E  G L I  E D I F I C I  I N  U N ’ A R E A  

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/1ejcab


Q L E V E R  O S M :  T R O V A R E  G L I  E D I F I C I  I N  U N ’ A R E A  

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/1ejcab
https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/1ejcab


W I K I D A T A
Grafo di conoscenza collaborativo multilingue basato su RDF.

Licenza libera (CC0).

17+ miliardi di triple, 100’000’000+ entità, 10’000+ proprietà 
(tipi di predicato).

Non registra solo le dichiarazioni, ma anche fonti e  collegamenti 
a progetti Wikimedia e altri DB (RDF e non), anche questi in 
triple (=>interrogabili in SPARQL).



W I K I D A T A :  T R O V A R E  E N T I T À  E  P R O P R I E T À



Q L E V E R  O S M :  I L  T E D E S C O  F U O R I  D A L L A  G E R M A N I A

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/I2AOOM


Q L E V E R  O S M :  I L  T E D E S C O  F U O R I  D A L L A  G E R M A N I A

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/I2AOOM
https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/I2AOOM


O S M + W I K I D A T A :  P A R C H I  N A T U R A  2 0 0 0

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/vtQDN8


O S M + W I K I D A T A :  P A R C H I  N A T U R A  2 0 0 0

https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/vtQDN8
https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet/vtQDN8


A L C U N E  R I S O R S E  U T I L I :

• W3C - RDF 1.1 Primer
• Tutorial SPARQL Wikidata
• Endpoint SPARQL ufficiale Wikidata
• Introduzione ai dati strutturati su Google
• Introduzione a OSM
• QLever: istanza OSM, istanza Wikidata
• Esempi QLever su OSM Wiki
• Confronto SPARQL QLever vs Overpass 

dsantini.it/qp.pdf

https://www.w3.org/TR/rdf11-primer/
https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_tutorial
https://query.wikidata.org/
https://developers.google.com/search/docs/appearance/structured-data/intro-structured-data
https://www.openstreetmap.org/welcome
https://qlever.cs.uni-freiburg.de/osm-planet
https://qlever.cs.uni-freiburg.de/wikidata
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/SPARQL_vs_Overpass_QL_examples


G R A Z I E  P E R  L ’ A T T E N Z I O N E !
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